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Mecropoxaenne HedTH M rasa B TOMNAX OTTHAHTY ¥ (hammia THHENKO-
NYHUHCKOM 371€Banmin

B MOpaBCKOJT 4YaCTH BEHCKOI BHAJMHBI HAXOJATCA AKKYMYJSALMU YIIEBO-
JIOPOJIOB B HIDKHEM MuoueHe 1 B umille NaseoreHa Ha MECTOPOKAEHHH
Tunen. Mx goOGeiua m 6ypoBele pabGoThl ObUM 3aKOHUYCHBI B 1964 r. Hosbie
pas3BegouHble PaGOTLI MOJATBEPAMINM, UuTO (DJIMII MAJeOreHa M HYDKHMIT MUOIEH
HAPYIIAOT Pa3JiOMBI CEBEPO-3aMajJHOr0 HampaBJIeHMs npexbajleHCXoro BO3-
pacta. PasioMbl MOJIOXKE CEBEPO, CEBCPOBOCTOUHOIO HANPABJICHUS OTHOCATCH
K 0aJIeHCKOMY M IIaHOHCKOMY BO3pacTy. DieBanMs MOYBEHHOTO NAJEOreHHOro
chimira u ocajky OTTAHAHTY BO3HMKIM OJyarojaps IITAaCPCKOMY OpOTEHE3y.
Konexkropom HedTH SBIAIOTCH MAYKKM MECKOB B OTTHAHIY, NMECKM M TPELMHBI
B NECYAHHMKAX M KOHIJIOMeparax B azieBaumu dumina. a3 HaKOMJIAETCA
B NayKax MeCKa BEPXHErQ OTTHaHra. JIOBYLIKM HedTH M ras’a 3KpaHMPOBAHBI
pasiomaMu u Jmroigorndecky. Hedts n3 dumma nérkas, napadpurmnuecxas,
U3 OTTHAHTY TSUKEIAs.

Geological structure of the Tynec — Cunin elevation

In the Moravian part of the Vienna basin, hydrocarbon accumulations
have been discovered and exploited from Lower Miocene and flysch beds
of Paleogene age at the Tynec deposit. Exploitation and drilling ter-
minated in 1964. A new prospection carapaign discovered faults of
NW course cutting both Paleogene flysch beds and ILower Miocene
These faults originated during pre-Badenian time. Younger faulting of
Badenian and Pannonian age occured in NNE direction. An elevation
of the underlying Paleogene flysch and of Ottnangian strata originated
due to the Styrian folding. The main collectors to hydrocarbon ac-
cumulation are sand intercalations in the Ottnangian, sand layers and
fissures confined to sandstone or conglomerate within elevated structure
of the flysch beds. Gas accumulated in sandy intercalations of Upper
Ottnangian age. Hydrocarbon traps are sealed by faults or lithologically.
The oil trapped from flysch beds is a light and parafinic one whereas
a hevy and naftenic oil occurs in Ottnangian beds.

Ve videnské panvi byly objeveny a té- spodniho miocénu a magurského flyse
zeny akumulace uhlovodikt v souvrstvi lozisek Tynec a Cunin. Jejich tézba a
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vrtni prace v prostoru lozisek byly v ro-
ku 1962—1964 z duvodu geologickych,
technickych a ekonomickych zastaveny.
V dalsich létech prinesl obnoveny
pruzkum loziska Cunin nové poznatky
o geologické stavbé souvrstvi spodniho
miocénu, flySe a jejich produktivnich
obzorech, které podstatné méni nazory
na perspektivitu a tézbu loziska Tynec.
Tyto poznatky usnadnily reSeni geolo-
gické stavby tyneckého loziska ropy a
plynu. Ziskané geologické informace,
nové podminky ekonomické a pokrok ve
vrtni technice a technologii umoznily
obnoveni vrtniho prizkumu a prumys-
lové tézby uhlovodiklt z produktivnich
obzort spodniho miocénu a z flySe ty-
necké elevace.

Geologicka stavba tynecké elevace

Neogén tynecko-cuninské oblasti je
soucasti  gbelsko-hodoninské  hrasté
ohranicené na Z zlomy luzickymi,
brodskymi a na V zlomem gbelsko-ho-
doninskym. Sedimenty neogénu s redu-
kovanymi mocnostmi otnangu, karpatu,
badenu, sarmatu a panonu lezi na ele-
vacnim reliéfu magurského flyse. Starsi
(otnang az karpat) a mladsi (baden az
panon) stupné neogénu se ulozily v roz-
dilnych sedimentac¢nich prostorech tek-
tonicky podminénych a proto se oba
sedimentac¢ni cykly liSi uloZnymi pomé-
ry a zlomovou tektonikou.

Strukturni stavba a stratigrafie pa-
nonu a sarmatu byla v prubéhu valky
a po valce prozkoumana mélkymi struk-
turnimi vrty (Kolesik 1948) a spolu
s vysledky prvnich seizmickych méreni
byla podkladem k Ilokalizaci prvnich
pruzkumnych vrtt. Hlubinnymi vrty
byl provrtan cely neogén az do svrch-
nich souvrstvi magurského flyse. Timto
pruzkumem byla poznana stavba bade-
nu az panonu, avsak zlomova a vrstevni

stavba spodniho miocénu, zastoupeného
souvrstvim otnangu a spodniho karpatu,
zustala nevyreSena. Teprve pruzkumem
cuninského loziska byl poznan styl stav-
by souvrstvi spodniho miocénu, resp.
otnangu, karpatu a c¢astecné i podloz-
niho flyse.

Litologie a stratigrafie

V profilu neogénu tynecké elevace
jsou zastoupeny sedimenty otnangu,
karpatu, badenu a panonu. V podlozi
neogénu lezi magursky flys s bélokar-
patskou a racanskou jednotkou.

Otnang

Souvrstvi spodniho miocénu (drive
luzické vrstvy), stratigraficky zastupu-
jici stupné egenburg az otnang (Jiricek
1975), se ulozilo v s. ¢asti panve v moc-
nosti az 770 m v prostoru loziska Lu-
zice. Smérem na J se mocnost tohoto
souvrstvi postupné zmenSuje ca na
650 m v mikulcické depresi. V prostoru
tvnecké elevace (250—400 m) i cunin-
ského loziska (120—240 m) je ulozena
svrchni ¢ast souvrstvi otnangu. U Gbel
se mocnost souvrstvi otnangu redukuje
ca na 50 m,

Postupna transgrese na morfologicky
clenitou elevacni oblast flySe za¢ina ba-
zalnimi slepenci. Jejich rozsifeni je vel-
mi nestalé. Klastickou ¢ast slepencu
tvori ulomky flysovych hornin. Slepen-
ce prechazeji do nadlozi v hrubozrnné
pisky a Stérky, které jsou ulozeny ve
vétsich mocnostech spolu s premistény-
mi jily a pisky v depresich a na svazich
elevace (tzv. sufové slepence, Spicka
1956). Ve vrcholech dil¢ich elevaci jsou
slepence rozsireny nepravidelné a v ma-
Iych mocnostech. Piscitéjsi vyvoj maji
bazalni vrstvy v cunickém lozisku.
V mikulc¢ické depresi (T-28, 29, 30)
a v s. casti elevace (T-49) zastupuji sle-
pence az 200 m mocné plochy resedi-
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mentovanych jili s malymi vlozkami
slepenct a pisku.

NadloZni vrstevni sled otnangu tvori
Sedé vrstevnaté jily s poprasky az vrst-
vickami pisktt na vrstevnich plochach
(tzv. 8lir). V celém souvrstvi jsou cCetné
tenké polohy jemnozrnnych az stredné
zrnitych piskl, zcasti cockovitého vy-
voje, s max. mocnosti do pual metru
(obr. 3).

Monotonni, prevazné peliticky vyvoj
souvrstvi, s nedostatkem mocnéjsich po-
loh pisktt na EK diagramech, byl pova-
zovan za nekorelovatelny (Némec et al.
1956). Teprve korelaci cuninskych vrta
byly zjistény v EK diagramech souvrstvi
otnangu konstatni charakteristické vy-
chylky krivek elektrického odporu a
spontanni polarizace tzv. litologické ko-

relaty, které oznacuji stratigraficky
synchronni souvrstvi (Bilek — Okénka
1971). Jimi bylo umozZnéno reSeni

vrstevni a zlomové stavby. Obdobné ko-
relaty jsou také v EK diagramech ty-
neckych vrti a s jejich pomoci byla re-
Sena stavba souvrstvi otnangu v tynec-
ké oblasti.

Podle obsahu mikrofauny byly sedi-
menty otnangu cuninského loZiska roz-
élenény na 3 zony (Bilek 1965): spodni
zona s bazalnimi slepenci a nadloznimi
pisky byla stratigraficky razena do
egenburgu, stfedni zona cibicidovo-elfi-
diova a svrchni zona silikoplacentinova
do otnangu. Novym stratigrafickym
vyzkumem (Jiricek 1975) byla strati-
grafie otnangu tynecko-cuninské oblasti
upravena takto: svrchni otnang — z6na
se Silocoplacentina sp., spodni otnang
(— zona cibicidovo-elfidiovad), ktery se
dale ¢leni na svrchni ¢ast — zoéna s Ro-
bulus echinatus a na spodni ¢ast — zoéna
s Robulus cultratus a Gyroidina solda-
nii. Bazalni slepence a pisky jsou pre-
razeny do spodniho otnangu. V S§irsi
oblasti souvrstvi otnangu tynecko-cu-
ninské elevace odpovida vysSSimu sou-
vrstvi luzickych vrstev.

Karpat

Na abradovany povrch souvrstvi
otnangu transgredovaly sedimenty kar-
patu misty az 50 m mocnou polohou
bazalnich piskt. Nadlozni vrstvy buduji
vapnité jily s ojedinélymi polohami pis-
ku v z. a j. ¢asti elevace. Jily v prostoru
elevace patri stratigraficky spodnimu
karpatu. Na svazich ve sméru do panve
prechazeji sedimenty do mélkovodnich
facii s polohami vyklinujicich piska
(tzv. tynecké pisky).

V elevacni c¢asti struktury (T-13A,
T-49) bazalni pisky vyklinuji a moc-
nost karpatu se silné redukuje (na 60 m
ve vrtu T-49). V tomto prostoru se
predpokladalo uplné vyklinéni karpatu
(Spi¢ka 1956). Podle vyzkumu mikro-
fauny (Jiricek 1975) se ulozily sedimen-
ty karpatu dale v mikuléické depresi
v mocnosti do 250 m. Hranice otnang-
karpat je tu vSak pro nedostatek bazal-
nich vrstev nezretelna.

Baden az panon

Na silné abradovaném povrchu sou-
vrstvi karpatu lezi sedimenty badenu
az panonu. Na elevacni reliéf karpatu
postupné transgredovaly v redukova-
nych mocnostech jily spodniho badenu,
které vyklinuji na z. svazich struktury
(obr. 4, 6). V nadlozi lezi 80—100 m
mocné souvrstvi stfedniho az svrchniho
badenu, rozsirené na celé strukture.
Litologicky jej buduji slinité jily s ne-
pravidelnymi polohami pisku. V zapadni
casti struktury se v jejich podlozi vy-
tvorily utesy litotamniovych vapencu,
které stratigraficky odpovidaji zone
aglutinanci ve strednim badenu.

Baden prechazi intervalem pestrych
slinitych jili do nadloznich sedimentu
sarmatu. Cast pestrych vrstev byla fa-
zena k badenu (resp. k tortonu, Spicka
1957). V soucasné dobé predpokladame
hranici baden—sarmat na bazi pestrych
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vrstev.
Sedimenty sarmatu v uplném strati-
grafickém zastoupeni maji mocnost

ca 400 m, Vyznacuji se pravidelnou se-
dimentaci s konstatnimi polohami piskt
stfidajicich se s intervaly slinitych jila.
V tynecké oblasti je souvrstvi sarmatu
prekryto sedimenty panonu, ktery trans-
gredoval v této okrajové casti panve na
¢aste¢né abradované vrstvy povrchu
sarmatu. Panonské vrstvy, které na ty-
necké strukture dosahuji mocnosti
80—150 m, v. smérem k okraje panve
vyklinuji. Naopak z. smérem do panve
se postupné ulozily vyssi souvrstvi
strfedniho az svrchniho panonu,

Tynecko-cuninska oblast se nachazi
v Siroké udolni nivé reky Moravy. Se-
dimenty sarmatu a panonu jsou tu pre-
kryty az 10 m mocnymi kvartérnimi
terasovymi Stérky a naplavovymi jily
reky Moravy.

Podlozi neogénu

Podlozi neogénu celé tynecko-cunin-
ské oblasti tvori magursky flys. V ty-
necké oblasti je to racanska jednotka
magurského flySe, na niz je nasunuta
v prostoru cuninské struktury Supina
bélokarpatské jednotky v mocnosti ca
150 m (Buday — Men¢ik — Spicka
1967).

V racanské jednotce byly navrtany
spodni a svrchni zlinské vrstvy stred-

niho az svrchniho eocénu a solan-
ské vrstvy paleocénu az stredniho
eocénu (Pesl. 196U). Svrchni zlin-

ské vrstvy se litologicky vyznacuji
striddnim poloh slinitych jiloved s po-
lohami vapnitych a glaukonitickych
piskoveu. V jejich podlozi byly nékolika
vrty navrtany i spodni zlinské vrstvy
s vlozkami arkézovych piskoved. Solan-
ské vrstvy buduji prevazné kfemité pis-
kovce s glaukonitem, které se v EK dia-
gramech projevuji v krivkach elektric-
kého odporu jako mocné komplexy od-

délené polohami jilu a proplastky ji-
lovet,

Zlomovd a vrstevni tektonika

Ve stavbé neogénu se vyrazné odli-
Suji sedimenty spodniho miocénu az
karpatu od sedimentl badenskych az
panonskych. Mladsi tektonika byla re-
Sena mélkym strukturnim pruzkumem.
Jejim projevem jsou zlomy karpatského
tj. jjz.—ssv. sméru. Vysledky struktur-
niho prizkumu ukazuji stoupani sou-
vrstvi panonu az sarmatu k vychodu.
Na strukturni mapé Cf-vrti tvori podél
gbelsko-hodoninského zlomu poloklen-
bovitou stavbu.

Baden v podlozi sarmatu ma souhlas-
né ulozeni, ponékutl jiz ovlivnéné dozni-
vajici stars$i zlomovou tektonikou. Na
strukturni mapé baden—karpat (obr. 2)
je patrna vrstevni stavba mladsiho neo-
génu s poloklenbovitymi strukturami
v badenu vazanymi na mlad$i zlomy.
V souvrstvi badenu doznivaji nékteré
starsi pri¢né zlomy.

Vrstevni a zlomovou stavbu souvrstvi
otnangu  tynecko-cuninské  elevacni
struktury znazornuje strukturni mapa
na rozhrani fly§—otnang (obr, 1). Mor-
fologicky ¢lenity povrch flyse je roz-
¢lenény germanotypni zlomovou tekto-
nikou spodniho miocénu do dil¢ich ele-
vacnich a depresnich pasem a struktur
vazanych na zlomy. Tato stavba se pro-
mita castecné i do souvrstvi nadlozniho
karpatu. V hiatu po ustupu karpatského
morle kon¢i i zlomové pohyby vétsina
starSich zlom®. Transgresi badenského
more za¢ind nova smeérové odlisna zlo-
mova tektonika a sedimenty badenu za-
kryvaji starsi zlomovou a vrstevni stav-
bu karpatu a otnangu.

Stavba otnangu « karpatu tynecko-cu-
ninské elevace

Sedimenty spodniho miocénu v roz-
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sahu egenberug az otnang jsou ulozeny
v prostoru loziska Luzice a v mikul¢ickeé
depresi. Do oblasti tynecko-cuninské
elevace transgredovaly pouze sedimenty
otnangu. Jejich zlomova stavba spolu
s vrstvami karpatu byla reSena v pru-
béhu pruzkumu loziska (1951—1962)
prevazné na zakladé mladSich zlomu
(Némec et al. 1956, Spicka 1954—1956).

Novymi studiemi (Bilek 1976, 1977a)
byly zpresnény hranice souvrstvi otnan-
gu a karpatu a pomoci litologickych ko-
relatti zjisténa chronologicky identicka
souvrstvi v jednotlivych vrtech. Kon-
strukei geologickych Tezl (obr. 4—8)
byly prokazany cetné zlomy porusujici
souvrstvi otnangu spolu s podloZznim
flySem a dalsi zlomy prokazatelne i ve
stavbé karpatu.

Zjisténé spodnomiocenni zlomy jsou
smérové odlisné od zlomu badenskych.
Maji prevazné sz. smér, s malymi od-
chylkami do sméru zv. nebo sj. Jejich
uklony jsou vétsi (ca 60°) nez uklony
mladsich zlomu. Ve flysi dosahuje uklon
zlom 70 a vice stupnu. Amplitudy
spodnomiocennich zlomu jsou ruzné, od
desitek do nékolika set metru. Nejveétsi
zlomy v s. ¢asti elevace, kde podminuji
vznik mikul¢ické deprese, dosahuji sko-
ku az 300 m.

Funkce téchto zlomu v neogénu je
bud omezena na obdobi sedimentace
vrstev otnangu nebo pokracuje i v kar-
patu. Starsi zlomy, jejichz pohyby do-
znivaji v badenu nebo vyjimecné v ma-
lych amplitudach i v sarmatu az pa-
nonu, se uplatiuji ve stavbé badenu
(obr. 2). Poklesy po zlomech se proje-
vuji  synsedimentarnim  narustanim
vrstev na pokleslych krach. Rozdily
v mocnostech souvrstvi otnangu vznikly
také sedimentaci bazalnich vrstev v mor-
fologickych depresich flySového reliéfu
nebo abrazi povrchu jeho sedimentu.

Elevac¢ni struktura flySového reliéfu
(obr. 1) a s ni korespondujici souvrstvi
otnangu je spodnomiocennimi zlomy

roz¢lenéna na nékolik eleva¢nich a de-
presnich pasem s poloklenbovitou stav-
bou souvrsivi otnangu u omezujicich
zlomt. Centralni tynecko-cuninské ele-
vaéni pasmo (A), spojujici cuninskou
strukturu a elevac¢ni poloklenbu s vrcho-
lem v prostoru vrta T-63A, 75, 80, a pa-
rarelni eleva¢ni pasmo (B), vazané na
tzv. cuninsky zlom (c) (Buday — Men-
¢ik — Spicka 1967), je oddéleno depres-
nim pasmem (C). Severni elevacni pas-
mo (D) ma vrchol u vrtu T-78.

Zlomovou a vrstevni stavbu celého
souvrstvi neogénu dokumentuji geolo-
gické rezy (obr. 4—8). Oba spodnomio-
cenni stupné souvrstvi otnangu a kar-
patu jsou uloZeny diskordantné vzhle-
dem k podloznim i nadloznim utvarum.

K mladsi tektonice badenského stari
patri gbelsko-hodoninsky zlom (a) s men-
§imi zlomy od$tépnymi ve v. éasti struk-
tury a zlomy luzické (b) v z. ¢asti. Tyto
zlomy porusSuji souvrstvi otnangu a
karpatu epigeneticky a jejich stavbu
podstatné neovliviuji.

Stavba magurského flyse tynecko-cunin-
ské elevace

Témér vSechny vrty dosahly povrchu
flySe a nékteré z nich provrtaly i né-
kolik stovek metrt jeho svrchnich
vrstev, jejichz litologii, stratigrafii a
z¢asti 1 stavbu resilo nékolik autoru
(Pesl 1960, Stranik — Elias 1957, Stra-
nik — BeneSova 1959).

Vétsina tyneckych vrti navrtala
v podlozi neogénu svrchni zlinské vrst-
vy racanské jednotky. Spodni zlinské
vrstvy zastihly na povrchu flySe vrty
T-28, 30 a v podlozi svrchnich zlinskych
vrstev 1vrt T-80. V prostoru cuninského
loziska a v j. casti tynecko-cuninského
elevaéniho pasma (T-82, 89, 90) byla
navrtana Supina bélokarpatské jednot-
ky a v jejim podlozi pak zlinské vrstvy
racanské jednotky.

Stratigrafie flySe a jeho korelace na
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EK diagramech byla podkladem k po- BeneSova 1959). Stavba flySe byla inter-
kusu o reSeni jeho stavby (Strdnik — pretovana jako stfidani antiklinalnich a

+ Mor Nova Ves
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Obr. 1. Strukturni mapa povrchu flyse

1 — pozitivni vrt, 2 — negativni vrt, 3 — mélky vrt, 4 — likvidovany mélky vrt, 5 —
strukturni linie, 6 — geologické rezy, T — zlomy, a — gbelsko-hodoninsky zlom, b —
luzické zlomy, ¢ — cuninsky zlom, A — tynecko-cuninské elevaéni pasmo, B — paralelni
eleva¢ni pasmo, C — depresni padsmo, D — severni eleva¢ni pasmo

Abb. 1. Strukturkarte der Flyschoberfliiche

1 — positive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — seichte Bohrung, 4 — liquidierte seichte
Bohrung, 5 — Strukturlinie, 6 — geologische Schnitte, 7 — Briiche, a — Gbely-Hodonin
Bruch, b — LuzZice Briiche, ¢ — Cunin Bruch, A — Tynec-Cunin Elevationzone, B —
parallele Elevationzone, C — nordliche Elevationzone
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Obr. 2. Strukturni mapa rozhrani baden-karpat

1 — pozitivnil vrt, 2 — negativni vrt, 3 — eruptovany vrt, 4 — strukturni linie, 5 —
zlomy

Abb. 2. Strukturkarte der Grenze Baden-Karpat

1 — positive Bohrung, 2 — negative Bohrung, 3 — eruptierte Bohrung, 4 — Strukturlinie,
5 — Briiche
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Obr. 4. Geologicky fez neogénem a flySem vriua Tynec 4-3-11-51-20-35-36-37-60. Vysvét-
livky k obrazkum 4—38

1 — panon, 2 — sarmat, 3a — svrchni baden, 3b — spodni baden, 4 — karpat, 5 — otnang,
6 — flyS, r — ropa, v — voda, r—v — ropa s vodou, v—r — voda s ropou, p — plyn,
p—v — plyn s vodou, p—r — plyn s ropou, r—p — ropa s plynem, o — bez pritoku,

so0.— solanské vrstvy

Abb. 4. Geologischer Schnitt durch das Neogen und Flysch der Bohrungen Tynec 4-3-11-
-51-20-35-36-37-60. Erlauterungen zu den Abb. 4-8

1 — Panon, 2 — Sarmat, 3a — Oberbaden, 3b — Unterbaden, 4 — Karpat, 5 — Ottnang,
6 — Flysch, r. — Ol, v — Wasser, r—v — Ol mit Wasser, v—r — Wasser mit Ol, p —
Gas, p—v. Gas mit Wasser, p—r — Gas mit Ol, r—p — Ol mit Gas, o — ohne Zufluss,
so — Solanschichten

-

Obr. 3. Korela¢éni schéma elektrokarotaznich diagramu souvrstvi ofnangu ve vrcholové
casti loziska

1 — povrch flySe, 2 — poloha pisku, 3 — slepenec, Ra — odporova kiivka, SP — krivka
vlastnich potencialt, a — roponosné souvrstvi spodniho otnangu, b — plvnonosné souvrstvi
svrchniho otnangu, sp., o. — spodni otnang, sv. o. — svrchni otnang

Abb. 3. Korelationschema der Elektrokarottazediagrame der Ottnangschichifolge im Gip-
felteils der Lagerstitte

1 — Flyschoberfliche, 2 — Sandlage, 3 — Konglomerat, Ra — Widerstandskurve, SP —
Potentiakurve, a — olfiihrende Schichtfolge des Unterottnangs, b — gasfiihrende Schicht-
folge des Oberottnangs, sp. o. — Unterottnang, sv. o. — Oberottnang
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Obr. 5. Geologicky fez neogénem a flySem vrii Tynec 18-38-37-63A-75-81

Abb. 5. Geologischer Schnitt durch dass Neogen und Flysch der Bohrungen Tynec
18-38-57-63A-75-81
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Obr. 6. Geologicky fez neogénem a flySem vrtu Tynec 10-22-5-24-13A-49-78

Abb. 6. Geologischer Schnitt durch das Neogene und Flysch der Bohrungen Tynec
10-22-5-24-13A-49-78
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Obr. 7. Geologicky fez neogénem a flySem vriu Tynec 54-15-57-23-2-9-19-27-24-29-28
Abb. 7. Geologischer Schnitt durch das Neogen und Flysch der Bohrungen Tynec 54-15-

-57-23-2-9-19-27-24-29-28

synklinalnich pasem, jejichz vznik byl
dan do souvislosti s funkci neogennich
zlomu.

Zjisténi zlomové tektoniky souvrstvi
otnangu zpresnuje predstavu modelu
stavby svrchnich souvrstvi magurského
flySe tynecko-cuninské elevace (Bilek
1977b). V EK diagramech flySovych in-
tervala zlinskych i solanskych vrstev
blizkych 1 vzdalenéjsich vrtu byla po-
tvrzena mozZznost korelace téchto sou-
vrstvi a tim i moznost r'eSeni detailni
stavby flySe. Konstrukce geologickych
rezu ukazuji, ze stridani antiklinal a
synklinal ve stavbé flySe koresponduje
s elevaénimi a depresnimi pasmy ve
flysovém reliéfu a ve stavbé souvrstvi
otnangu vytvorenymi uc¢inkem spodno-
miocenni zlomové tektoniky.

Stavbu racanské jednotky ve vrcho-
lové tynecké struktury znazornuje geo-
logicky rez (obr. 8). V tomto rezu se

prekocena vrasa solanskych vrstev pri-
kre nori pod zlinské vrstvy, které Supi-
nou jsou nasunuty do prostoru lokalniho
vrcholu flySového reliéfu v prostoru
vrtu T-80. Stavba flySe ve vrcholové
Casti tyneekého eleva¢niho pasma se
ukazuje jako prikie stoupajici vrasa
(s uklony az 50° ve vrtech T-74, 79)
s ponékud plossim ulozenim v jejim
vrcholu (ve vrtech T-63A, 75, 103).

Paleogeograficky vyvoj neogénu

V tynecko-cuninském prostoru trans-
gredovaly bazalni vrstvy otnangu na
morfologicky ¢lenity denudaci a erozi
narusSeny povrch flySe. Transgrese méla
postupny charakter. Star$i souvrstvi
egenburgského stari se ulozilo v hlub-
Sich prostorech spodnomiocenni panve
a tynecko-cuninska oblast byla zanese-
na postupné mladSimi sedimenty otnan-



T79 T634

Mineralia slov., 13, 1981

T80 T49

o o 0 JTF
o
frr77i77Y

905' s o _°© ~
bzl R s e s it

0 ©
777

v

‘_—-“n'x'T -—l-'I]:,:.".‘; - .
< e
PRy 42

1000m

Obr. 8. Geologicky Fez neogénem a flySem vrtu Tynec 37-79-63A-80-49-30
Abb. 8. Geologischer Schnitt durch das Neogen und Flysch der Bohrungen Tynec 37-79-

-63A-80-49-30

gu. Dokazuje to zjisténi, Ze na lokalni
vrchol flySe v prostoru vrtu Cunin 6
sedimentovaly vrstvy aZz nejvySsi, tzv.
silikoplacentinové zoény otnangu. Bazal-
ni slepence a pisky jsou pak nestejného
stari (obr. 3). V elevacnich prostorech
se ulozily slepence a pisky mensi moc-
nosti, kdezto do mikulc¢ické deprese byly
splaveny jily zna¢né mocnosti promise-
né pisky a vlozkami slepencu.

Po ulozeni bazalnich vrstev s nastu-
pem zlomové ¢innosti se prohloubil se-
dimenta¢ni prostor a ukladaly se jily
s ¢etnymi opakovanymi naplavy vrstvi-
¢ek pisklt v celéem souvrstvi otnangu.
Pohyby po zlomech, provazenymi syn-
sedimentarnim narustanim vrstev na
klesajicich krach, byly sedimenty otnan-
gu spolu s flySem rozc¢lenény do dil¢ich
ker.

Koncem sedimentace otnangu ustala
¢innost nékterych zlomt a povrch sedi-
mentu byl zéasti abradovan., Na néj
transgredovaly bazalni pisky karpatu.
Soucasné se obnovila zlomova ¢innost

star$ich zlomu a prohloubil se sedimen-
ta¢ni prostor, v némz se ulozily vapnité
jily. V meélé¢ich oblastech panve se ulo-
zily 1 polohy tzv. tyneckych pisku, vy-
klinujicich na okraji tynecké oblasti
(T 33). V obdobi sedimentace stredniho
karpatu se poklesem podlozi neogénu
rozsiril sedimentacni prostor do j. c¢asti
videnské panve,

Styrska horotvorna faze zasahla pod-
statné do vyvoje panve. V tvnecko-cu-
ninské oblasti doSlo ke zdvihu flysSe a
nadloznich sedimentu, oblast se stala
sousi a v hiatu pred transgresi baden-
ského more znacna ¢ast sedimentu kar-
patu byla denudovana.

S inverzi flySového reliéfu, se zdvi-
hem souvrstvi otnangu a s abrazi sedi-
mentd karpatu souvisi vznik vyssich
vrstevnich tlaki v téchto utvarech
(0 15—30 "), které byly zjistény pfi
vrtani a mérenim v prubéhu cerpacich
zkousek a tézby ropy a plynu. V soula-
du s nazory zahrani¢nich odbornikl
(Hubbert — Rubey 1959, Bradley 1975,
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Fertl 1976) se soudi, Ze soucasné tla-
kové poméry ve spodnim miocénu a ve
flysi tu vznikly v dusledku paleogeo-
grafickych a tektonickych zmén v ob-
dobi styrské orogenetické faze. V tomto
obdobi vystupuje souvrstvi otnangu a
karpatu do podstatné vyssi polohy.
Abrazi byla znac¢né sniZena mocnost
karpatu, na ktery se pak v podstatné
redukovanych mocnostech ulozily sedi-
menty badenu az panonu. Tak byl
v podminkach hydrostatické uzavienosti
puvodni hydrostaticky tlak konzervovan
ve vyssi strukturni poloze pod pelitic-
kym souvrstvim karpatu (tzv. fosilni
tlak). Zjisténé tlakové rozdily mezi jed-
notlivymi tektonickymi krami je mozno
pric¢ist snizeni vrstevniho tlaku erupce-
mi, tézbou, uniky, ale i propojenim
vrstev rozdilnych poloh dil¢ich ker.
Dusledkem Styrské orogeneze ve vi-
denské panvi byl vznik mladsi tektoni-
ky karpatského sméru a nového sedi-
mentaéniho prostoru, v némz tynecko-
cuninské oblast zGstala v mladsim mio-
cénu okrajovou oblasti. Sedimentace
badenu az panonu byla provazena ukla-
nénim vrstev z. smérem do poklesava-
jici moravské ustredni prohlubné, po-
klesy po mladsich zlomech a synsedi-
mentarnim nartstanim vrstev v ukla-
nénych a poklesavajicich krach. Sedi-
mentaci badenu v mélkém mori a hloub-
kové zmény dokumentuji litotamniove
vapence na z. svazich tynecké elevace.

Akumulace ropy a plynu

Prumyslové akumulace ropy a plynu
byly zjistény v souvrstvi flyse, otnangu,
karpatu a ojedinéle v obzorech badenu
a spodniho sarmatu. V cuninském lo-
zisku byla tézena ropa z puklinovych
kolektoru povrchu flySe, z bazalnich sle-
pencu, piski a proplastkovych pisku
v souvrstvi spodniho otnangu. Dopro-
vodny plyn byl vypoustén do ovzdusi.
V tynecké oblasti byly pritoky ropy té-

zeny nékolika sondami z riznych obzo-
ru ve flysi (T-12, 15, 18, 30, 48, 60, 63A,
75, 80), ve spodnim otnangu (T-2, 3, 11,
13A, 17, 18, 20, 22, 23, 24, 28, 29, 38,
41, 79) a v karpatu (T-33, 34, 70, 71, 72).
V nékolika sondach byly konzervovany
obzory ve flysi (T-37, 40, 42, 57, 74, 76),
v otnangu (T-7, 22, 25, 26, 40, 46, 49, 51,
76, 81), v karpatu (T-48) a plynovy
obzor ve spodnim sarmatu (L-32). Mi-
moto v cetnych obzorech ve flysi a
v neogénu se zjistily neprimyslové pri-
toky ropy a plynu a velky pocet obzoru
zejména v souvrstvi otnangu nebyl
vyzkousen.

I pres mnozstvi tézicich sond a obzo-
ru byla celkova produkce loziska nizka.
Pri¢inou podradnych tézebnich wysled-
ku byla, kromé znehodnoceni vysoko-
tlakych obzortt nevhodnym vyplachem,
neznalost produktivnich etadzi a kolek-
tort otnangu a jejich stavby. Pozitivni
obzory ve flysi nebyly pro neznalost,
slozitost stavby a neutcinnost karotaz-
nich metod sledovany.

Poznatky o ulozeni akumulaci ropy a
plynu v souvrstvi flySe a otnangu byly
ziskany otvirkou a tézbou loziska Cu-
nin (Bilek — Okénka 1971), kde byly
samostatné vycisleny zasoby ropy v puk-
linovych kolekterech povrchu flyse, ve
slepencich, v proplastkovych piscich
nad slepenci a v samostatném obzoru
ve spodnim otnangu. V nadlozi slepen-
cu byly EK meérenim registrovany jen
ojedinélé malé polohy piska. Prubez-
nym jadrovanim vétsich intervalu sou-
vrstvi spodniho otnangu bylo vsak zjis-
téno, ze tu jsou Cetné proplastky a vrst-
vicky piski nasycené ropou, které béz-
né elektrokarotdzni meéreni zejména
v krivce spontdnni polarizace nezare-
gistrovalo. Tak byl zjistén az 150 m
mocny roponosny interval se souhrn-
nou mocnosti kolektort az 25 m_ odecte-
nych z meéreni mikrosondami ve vel-
kych meéritkach. Produktivita proplast-
kl piskt byla prokazana tézbou pomoci
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perforovanych kolon.

Ve flysi tynecké oblasti jsou cetné
produktivni obzory piskoved ve vnitini
stavbé flyse. Jejich produktivita je pod-
minéna vznikem pasti u zlomu nebo
facialnim uzavérem. Novymi vrty (T-84,
103) byly zjistény zasoby ropy a plynu
nejen v kolektorech otnangu, ale i v
puklinovych kolektorech flySového po-
vrchu.

V souvrstvi spodniho otnangu tynec-
ko-cuninského eleva¢niho pasma byla
novymi vrty zjiSténa 100—150 m moc-
na roponosna etaz, jejiz kolektory tvori
bazalni slepence a predevsim komplex
vrstviciek a proplastkt piskt (obr. 3).
Ve svrchnim otnangu je ca 50 m mocné
pasmo obzlUrkl a proplastku piski na-
sycenych plynem,

Souvrstvi otnangu je spodnomiocen-
nimi zlomy rozélenéno do diléich struk-
tur, v nichz akumulace ropy a plynu
jsou vazany na vysoké polohy u zlomu.
Z hlediska hodnoty zasob je nejvyznam-
néjsi tynecko-cuninské elevacni pasmo
s roponosnou etazi ve spodnim otnangu
a plynonosnou etazi ve svrchnim ot-
nangu.

Analogicka produktivni pasma jsou
predpokladana na elevacni poloklenbé
cuninského zlomu. Ve skleslé kre (C)
mezi obéma eleva¢nimi pasmy (A, B) je
rovnéz vyvinuto roponosné pasmo ve
spodnim otnangu a plynonosné pasmo
ve svrchnim otnangu. V priéném ele-
vacnim pasmu (D) prechazi roponosna
etaz (T-13A) ve vysSich polohach do
plynové etaze (T-49). Na svazich mikul-
¢ické deprese je ve svrchnim otnangu
vyvinuto roponosné pasmo ve svrchnim
otnangu (T-28, 29). V dil¢ich krach na
svazich elevace (T-40, 46, 48, 81) pre-
vladaji plynové akumulace.

Vznik loziska

Rozlozeni etazi ropy a plynu v profilu
souvrstvi otnangu a obzoru ve flysi

jednotlivych tektonickych ker, jejich
vztah ke strukturnim pastim, rozdilnost
kontaktad ropa—plyn—voda a chemis-
mus rop ukazuji na slozity vznik lo-
ziska v prubéhu paleogeografického
vyvoje struktury. Slozitost vzniku lo-
ziska se jevi v tom, Ze jednotlivé tek-
tonické faze se projevovaly nejen vzni-
kem zlomu a pasti pro akumulace uhlo-
vodikt, ale i migraénimi pohyby uvnitr
struktury.

Rozdilnosti paleotektonického vyvoje
a kolektorti flySe a otnangu se uplat-
nuji v rozdilném vzniku lozisek ropy a
plynu v téchto utvarech. Vertikalni a
horizontalni presuny flySovych piikro-
vl neumoznily uchovani vétsich obsa-
htt uhlovodiki v mate¢nych horninach
flySe. Mimoto porovitost a propustnost
flySovych piskoveu je tak nizka, ze je
nemuzeme povazovat za potencidlni
kolektory ropy a plynu. Dale pukliny
v piskovcich, vzniklé pii pohybech pri-
krovl, byly zaceleny kalcitem. Magur-
sky fly§ byl pred transgresi souvrstvi
otnangu dlouhou dobu sousi, takze
alespon ve svrchnich souvrstvich flyse
nemuzeme predpokladat pritomnost
zivic.

Na zakladé téchto zjisténi vznik aku-
mulaci zivic ve flySi tynecko-cuinské
elevace davame do souvislosti s tekto-
nickymi pohyby, vznikem kolektoru ve
flysi a sedimentaci neogénu. Tektonic-
kymi pohyby pocatkem sedimentace
otnangu vznikly zlomy, kterymi byly ve
flysi vytvoreny migracni cesty pro ver-
tikalni migraci uhlovodikt z hlubsich
souvrstvi flySe nebo az z podflySovych
utvaru. Soucasné vznikly pukliny v ob-
zorech piskovel, které zmeénily nepro-
pustné piskovce v kolektory zivic. Po-
catek migrace uhlovodiki uvazujeme po
prekryti flySe dostate¢énou mocnosti
neogennich vrstev, které svoji hmot-
nosti vyvolaly primarni migra¢ni pro-
cesy. Druhotnou migraci uhlovodiku do
svrchnich vrstev flySe podminily tlaky
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nadloznich neogennich vrstev, ponoieni
flySe do hloubky a zvysené teploty.

Pritomnost flySsovych rop byla pro-
kazana v bazalnich vrstvach otnangu.
Od neogennich rop se odliSuji chemis-
mem a hmotnosti. Paleogenni ropy jsou
lehké az velmi lehké, parafinické na
rozdil od neogennich nafténickych, téz-
sich, malo parafinickych az neparafinic-
kych rop (Siméanek 1965). Migra¢nimi
cestami ve flysi jsou pukliny v obzo-
rech piskoveu a vertikalni pukliny podeél
zlomu, které byly sledovany také na vy-
chozech paleogénu (Plicka 1970).

Pritomnost primyslovych akumulaci
zivic ve flysi svédcéi také o moznosti
migrace uhlovodiki z mezozoickych
hornin pod flysem (Dolenko 1955). Vez-
meme-li v avahu velikost zjisténych za-
sob uhlovodiki v neogénu videnské
panve vzhledem k objemu mate¢nych
hornin, pak v souladu se zavéry Pagace
(1974) musime uvazovati o dotaci zivic
z podneogennich formaci. Tim je mozZno
vysvétlit extrémni Ziviénost neogénu vi-
denské panve.

Jinym zpusobem vznikly akumulace
uhlovodikl v sedimentech otnangu, ne-
bot vysoky obsah organické hmoty
v matec¢nych jilech byl zdrojem jeji pre-
mény na ropu a plyn. Uhlovodiky
vznikly brzy po ulozeni organickych la-
tek v sedimentech. Tlakem nadloznich
vrstev byly uhlovodiky vytlacovany do
cetnych drobnych poloh a vrstvicek pis-
kl, které se ulozily v celém pelitickym
profilu souvrstvi otnangu.

Tektonické pohyby, poklesy po zlo-
mech a uklony vrstev v prubéhu sedi-
mentace otnangu vyvolaly migrac¢ni po-
hyby uhlovodiki do vysSich poloh
struktury. Migra¢nimi cestami byly
obzurky a proplastky pisku. Zlomové
pohyby rozélenily strukturu na dilci
kry a pasti, v nichz se akumulovala
u zlomu produktivni pasma uhlovodiku.
Akumulace uhlovodika v cockovitych
piscich dokazuji jejich autochtonni pu-

vod (Dlaba¢ — Morkovska 1957).

Koncem sedimentace otnangu ustaly
migracni procesy a cast souvrstvi byla
abradovana. Po transgresi karpatu se
obnovily poklesové pohyby po nékte-
rych zlomech a v dusledku sedimentar-
niho stlaceni hmotnosti sedimentu se
obnovily migracni procesy. Pokracujici
zlomové pohyby v prubéhu sedimentace
spodniho karpatu diferencovaly dale
strukturu a posunuly jednotlivé kry do
vzajemnych poloh s jejich produktiv-
nimi pasmy uhlovodiki. V obdobi tek-
tonického klidu hmotnosti nadloznich
sedimentu a diagenezi kolektort byla
z¢asti prerusena jejich hydrodynamicka
souvislost a ustal pohyb Zivic.

Styrska faze vrasnéni se projevila
zdvihem struktury a nasledujici abrazi
povrchu karpatu. Uklony vrstev v ob-
dobi sedimentace badenskych vrstev
zintenzivnily migrac¢ni pochody zejména
v z. ¢asti struktury, kde do zlomovych
pasti na okraji elevace namigrovaly pre-
devsim plyny. V karpatu pri z. okraji
elevace (T-33) doslo k obraceni vrstev-
niho uklonu a zivice se akumulovaly ve
vyklinujicich piscich.

V obdobi sedimentace badenu a spod-
niho sarmatu vznikly jesté v pastich
u mladsich zlomu nevyznamné akumu-
lace ropy a plynu v litavskych vapen-
cich a v ¢ockovitych piscich.

Zavér

Zjisténim charakteru stavby spodni-
ho miocénu, flySe a jejich produktiv-
nich obzoru byly ziskany podklady
k obnoveni pruzkumu akumulaci ropy
a plynu tyneckého loziska. Z hlediska
novych vysledkl je vyznamné vyreSeni
zlomové a vrstevni stavby otnangu. No-
vymi vrty byly v souvrstvi otnangu
zjistény shodné loZiskové pomeéry jako
v cuninském lozisku. Ve spodnim otnan-
gu bylo prokazano proplastkové ropo-
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nosné souvrstvi a jeho akumulace ropy
byly uvedeny do tézby. Ve svrchnim
otnangu bylo ovéreno plynonosné pas-
mo proplastkovych obzort.

Na zakladé téchto vysledku byly vy-
pocteny zasoby ropy a plynu v souvrstvi
otnangu a flySse celého lozZiska. Jeho
geologické zasoby jsou ekonomicky
vyznamné, takze jejich ovéreni a vyuzi-
ti pomulze zajistit planovanou tézbu
ropy v dalsi pétiletce. Vysledky novych
vrtl s dobrymi pritoky ropy s plynem
prokazaly i efektivnost tézby tohoto lo-
ziska (Rajec 1977). Soucasna vrtni tech-
nika, technologie vrtniho vyplachu a
moznosti ovérovani pozitivity nadéjnych
obzorta otnangu a flySe v prubéhu vrta-
ni mohou zajistit kvalitni otvirku a
uvedeni loziska do tézby.

Recenzoval 1. Pagaé
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Die Lagerstétte von Erdol und Gas Tynec-Cunin Gebietes des Tynec-
Cunin Elevation im Wiener Becken Tynec-Cunin Gebietes

KAMIL BILEK

Im Raume zwischen den Gemeinden Mo-
ravska Nova Ves, Tynec und Kopc¢any (Abb. 1)
wurde im Jahren 1951—1962 die Bohrer-
kundung des unteren Miozins auf dem unter-
liegenden Elevationsrelief des Magura Fly-
sches der Einheit Racanska durchgefiihrt. Mit
den Bohrungen von denen manche nach
Flysch vertieft sind, wurden industrielle
Zufliisse von Ol und Gas im unteren Miozin,
Karpat und im Flysch festgestellt. Fast die
Hilfte der Bohrungen wurden in Folge der
Eruption, Havarien und Negativitiat liquidiert.

Im Jahren 1962—1964 wurde das Bohren
und Erdolforderung aus ekonomischen Grin-
den eingestellt, und zwar auf Grund der nie-
drigen Forderergebnissen und der Preise des
Erdols, was ekonomische Resultat negativ
gestaltet.

Unteres Miozdn hat liberwiegend pelitische
Entwicklung lokal mit den Basalkonglome-
raten. Das Erdol wurde aus sandigen Linsen
in Konglomeraten aus einzelnen kleinen
Sandhorizonten gefordert, Im oberen Teile der
Schichtfolge wurden lokale Akkumulationen
von Gas eroffnet. Auch im Flysch sind die
produktiven Horizonte von Rohol und Gas
wie im inneren Aufbau so auch in den
Schichten der Flyschoberfliche festgestellt.

Die entdeckten produktiven Horizonte im
unteren Miozdn und im Flysch wurden faziele
Sandlinsen festgestellt, Da der Aufbau des
unteren Miozidns und der produktiven Ho-
rizonte nicht gelost wurde, so wurde auch die
Perspektivitit der weiteren Erforschung und
der Forderung untergeordnet gehalten.

Die Auswertung der Erforschungsarbeiten
und Forderungsresultate, welche auf Grund
der Erkenntnisse der Lagerstitte Cunin
durchgefiihrt wurde, hat die neuen Ansichten
auf den Aufbau des unteren Miozins, Flysch
und auf die Lagerstitte von Erdol und Gas
gebracht (Abb. 3),

Das untere Miozdn und Flysch ist durch
zahlreiche Briiche in NW Richtung gestort,
deren Titigkeit im unteren Miozdn oder Kar-
pat endet und vereinzelt im Baden allméhlich

aufhort (Abb. 5—8). Die jilingere Tektonik
in NNW Richtung durchdringt epigenetisch
den Karpat und das untere Miozin.

Am Ende der Karpatsedimentation geht es
zur Inverzion des Flyschreliefts, zur Entste-
hung der Tynec-Cunin Elevation. Der Karpat
ist teilweise denudiert und das Baden in der
Randentwickelung transgrediert auf die aus-
geglichene Oberfldche des Karpats (Akbb. 4).
Das untere Miozédn ist durch die untermiozine
und jingere badene Tektonik zu Teilstruk-
turen geteilt (Abb. 2).

Der unterliegende Flysch der Einheit Ra-
¢anska bildet eine Decke mit dem Kern der
Solan Schichten (Paleocen bis unteres Eocen)
im Relief des Querrlickens am Rande der
Mikul¢ice Depression und der Schuppe der
Zlin Schichten (Abb, 8).

Die Erdol und Erdgasvorkommen im unte-
ren Miozdn sind vor allem an die mit den
Briichen begrenzte Elevationstrukturen gek-
niipft. Die Bitumine im Flysch befinden sich
in den Spalten des Flyschreliefs und in den
Spaltenzonen, welche die Briiche begleiten.
Ausserdem sind auch im inneren Flysch in
Spalten der Sandsteine Bitumine akkumuliert,
welche durch die Flyschbewegungen entstan-
den sind.

Die Kollektoren des Rohols und Gas im
unteren Miozidn sind einersteits Sandlinse im
Konglomeraten anderseits die sandigen Zwi-
schenschichtan an den Schichtflichen der
Tone und diinne Sandeinlagen,

Die Teillagerstitten von Roh6l und Gas
im unteren Miozin sind durch den Schichten-
druck aus bituminésen Tonen und durch die
Migration des Bitumens in die Elevation-
strukturfallen entstanden. Im unteren Teile
des Profils in den Zwischenlagen befindet
sich Rohél und im oberen Teile Gas. Auf
Grund des untermizinen und flyschen Aufbaus
sind die produktiven Flichen geteilt und die
Vorrite von Rohél und Gas bewertet.

Die hoheren Schichtendriicke im unteren
Miozin (15 %)) sind Resultate der Maichtig-
keitsverminderung der oberliegenden Forma-
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tionen im Laufe der paleogeographischen
Entwickkelung des Miozdns, Auf Grund der
neuen Erkenntnisse uber den Aufbau des
unteren Miozidns, des Flysches und auf Grund
der Sicherstellung der produktiven Horizonte
wird die Erkundung dieses Gebietes herges-
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Metody matematickej Statistiky v geochémii

Seminar na tuto tému usporiadala geo-
chemicka skupina Slovenskej geologickej spo-
lo¢énosti v Bratislave 26.—27. februara 1981.
Na seminari boli nasledujuce referaty:

E. Plsko — J. Medved: Hodnotenie
vplyvu chyby analytického postupu na roz-
lozenie obsahu stopovych prvkov v geologic-
kych materialoch (Bratislava 26. 2. 1981)

Referat obsahoval navrh spoésobu umoz-
nujuceho zhodnotit vplyv chyby analytic-
kého postupu na rozlozenie obsahu stopovych
prvkov v geologickych materialoch.

Na bohatom experimentalnom materialj sa
dokazalo, ze rozloZenie stopovych prvkov
v horninach a mineraloch, ako aj chybu ana-
lytickych vysledkov spektrochemicky stano-
venych prvkov mozno s dostatoénou mierou
zhody, opisaf logaritmicky normalnym mode-
lom.

Podla logaritmicky normadalneho modelu
rozlozenia chyby spektrochemického stanove-
nia stopovych prvkov mozno hodnotif Stan-
dardnu odchylku kolisania logaritmu hodnoty
koncentracie na zaklade vysledkov paralel-
nych merani vykonanych na rozliénych vzor-
kach toho istého typu sledovaného materialu

pouzitim rovnice
F,_T
% - log o)
|
kde c¢; — koncentracia zistena na i-tej vzorke
v prvom a c¢, v druhom paralelnom merani,
p — celkovy pocet vzoriek suvisiacich s poé-
tom merani n vzftahom 2p = n.

Standardna odchylka, charakterizujica cel-
kovy rozptyl logaritmu hodnoty koncentracie
v celom sledovanom subore daného typu vzo-
riek a zahrnajuca rozli¢éné geochemické vply-
vy, ktoré sa uplatnili jednak pri ich vzniku
a jednak pocas ich existencie (tlak, teplota,
pH a pod.), ako aj prislusna chyba analy-
tického stanovenia sa zisfuje pomocou zna-
meho vztahu

Mineralia slov., 13, 1981

tellt, deren Resultate durch die ungentiigende
Bohrtechnologie seiner Zeit entstellt wurden.
Die Riuckvergilitung des Investitionmittels ist
durch hohere Preise gesichert.

Prelozil autor

2
L)

V suhlase so zakonom o scéitani chyb je
uvedeny celkovy rozptyl (s?) pri stochastickej
nezavislosti jednotlivych zloziek zlozeny z roz-
ptylu (se?) spdsobeného geochemickymi fak-
tormi a charakterizujuceho hladany ¢éisty
rozptyl daného prvku v sledovanom mate-
riali a rozptylu sposobeného analytickym po-
stupom (si?).

s?=s¢? + sA?

Z uvedenej rovnice potom mozno stanovif
Standardnu odchylku kolisania logaritmu
hodnoty koncentracie nezfazenej prislusnymi
chybami analytického stanovenia,

Tento korekény postup sa vyuzil na zis-
tenie parametrov rozlozenia stopovych prvkov
stanovenych spektrochemicky v kyslych, ba-
zickych a ultrabazickych horninach z rozli¢-
nych lokalit Zapadnych Karpat.

Zistilo sa, ze Standardné odchylky stano-
veni (si) su ovela mensie ako Standardné od-
chylky charakterizujuce celkovy rozptyl (s),
a preto vlastny rozptyl (se) danych prvkov
v sledovanych horninach prakticky nekres-
Tuju, ¢o potvrdzuje velmi dobra zhoda hod-
not s a se. Na zaklade toho moZno vyvodif
uzaver, ze pouzité spektrochemické analytic-
ké metody su na dosiahnutie pozadovanych
geochemickych wuzaverov dostatoéne presné.
Pouzitie presnejSich analytick¥ch postupov,
resp. poziadavky dalSieho spresnenia pouzi-
tych spektrochemickych postupov, uz neve-
die k spresneniu vysledkov zodpovedajucich
celkovému zameru, a preto z vedeckého, ale
ani ekonomického nie su ucelné, lebo nové
informéacie neposkytuju.

Podrobnejsi opis uvadza praca E. Plsko —
J. Medved 1981: The influence of the analy-
tical error on the distribution of trace ele-
ments in geological matherials. Geol. zbor,
Geologica Carpath, (Bratislava), (v tlaé¢i).



